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Что такое «грамотность»?

В исследованиях PISA «грамотность»
подразумевает набор определенных 
компетентностей. 

Компетентность — способность применять 
полученные в школе знания и умения в 
реальных жизненных ситуациях. 

Задача: формирование 
способности учащихся применять 
полученные в школе знания и 
умения в жизненных ситуациях 



Виды функциональной грамотности

Креативное 
мышление

Глобальные 
компетенции

Финансовая

Естественно
научная

Математическая

Читательская 



Естественнонаучная 

грамотность

– это способность человека занимать активную 

гражданскую позицию по вопросам, связанным 

с естественными науками, и его готовность 

интересоваться естественнонаучными идеями.

Контекст:
- личностный
- социальный
- глобальный 

Компетентности:
- распознать научные 

вопросы 
- описывать, 

предвидеть или 
объяснять научные 
явления 

- использовать 
научные факты для 
принятия решения и 
сообщения о нем

Знание: 
- знание о мире 

(60%)
- знание о науке 

(методы научного 
познания) (40%)

Аффективный 
компонент 
(интерес, 

отношения, 
мотивация)



Основные умения естественнонаучной 

грамотности
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Модель заданий по оцениванию 

естественнонаучной грамотности

Инструментарий PISA: не типичные учебные задачи по физике, химии или 
биологии, характерные для российской школы, а близкие к реальным 
проблемные ситуации, связанные с разнообразными аспектами окружающей 
жизни и требующие для своего решения не только знания основных учебных 
предметов, но и сформированности общеучебных и интеллектуальных умений. 

Содержание каждого задания формируется не по предметному принципу, а 
относится к одному из следующих контекстов: 

Здоровье; 
Природные ресурсы; 
Окружающая среда; 
Опасности и риски; 
Новые знания в области науки и технологии 

• От учащихся требуется продемонстрировать компетенции в определенном 
контексте
• Задания имеют межпредметную основу. 
• Приоритеты в заданиях: 
 с точки зрения содержания – экологические вопросы; 
 с точки зрения компетенций – методы научного исследования



Ресурсы УМК и учебных пособий

Многие задания в учебниках и пособиях направлены на 

формирование функциональной грамотности, поскольку, по 

сути, это метапредметные результаты обучения:

 Работа с текстом

 Опорный конспект

 Работа с информацией в нетекстовом виде

 Задания:

•объясните...

•предложите способ...

•приведите пример...

•сформулируйте...

 Контекстные задачи

 Разделы учебника «Химия для жизни»

Химический эксперимент в школе и дома

Проектная и исследовательская деятельность



8 класс: Разделение смесей
Старатели отделяют золото от пустой породы, 
взбалтывая грунт в воде и сливая мутную жидкость с 
осадка. Так появилось выражение «мыть золото». На 
каком свойстве золотого песка основано его 
отделение от пустой породы?

Развиваем читательскую грамотность

9 класс: Галогены
Химический элемент иод жизненно необходим для 
полноценного функционирования человеческого организма. 
При недостатке иода советуют использовать в пищу 
иодированную соль. Можно ли при необходимости заменить 
иодированную соль спиртовой настойкой иода – принимать ее 
в виде раствора или добавлять в обыкновенную поваренную 
соль? Предложите другие способы восполнения недостатка 
иода в организме.

9 класс: «Химической энциклопедией» можно назвать 
роман Жюля Верна «Таинственный остров». Найдите в 
романе отрывок, в котором упоминается производство 
одного из соединений серы.



Читательская грамотность в ВПР. 11 класс

Оценивается

понимание 

прочитанного 

и рефлексия 

на текст, 

использование 

прочитанного 

для различных 

целей.



Развиваем математическую грамотность

Формулировать 
ситуацию 
математически

Применять 
математические 
понятия

Интерпретировать, 
использовать, 
оценивать 
математические
результаты.



Развиваем математическую грамотность



Математическая  грамотность в ГИА, ВПР



СОБАКА БАСКЕРВИЛЕЙ

Прочитайте отрывок из повести «Собака Баскервилей» А.Конан-Дойла и 
ответьте на вопросы.

«…Да! Это была собака, огромная, черная, как смоль. Но такой собаки 
еще никто из нас, смертных, не видывал. Из ее отверстой пасти 
вырывалось пламя, глаза метали искры, по морде и загривку мерцал 
переливающийся огонь. Ни в чьём воспаленном мозгу не могло 
возникнуть видение более страшное, более омерзительное, чем это 
адское существо, выскочившее на нас из тумана … Страшный пёс, 
величиной с молодую львицу. Его огромная пасть все еще светилась 
голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие глаза были обведены 
огненными кругами.
Я дотронулся до этой светящейся головы и, отняв руку, увидел, что мои 
пальцы тоже засветились в темноте».

Развиваем естественнонаучную грамотность

О каком веществе идет речь в этом отрывке из знаменитой «Собаки 
Баскервилей»?

«Я дотронулся до этой светящейся головы и, отняв руку, увидел, что мои 
пальцы тоже засветились в темноте. –Фосфор, - сказал я».



Вопрос 1: Фосфор бывает белый, красный, черный. О каком фосфоре идет 
речь в отрывке? Объясните, почему вы так считаете.

Вопрос 2: В этом отрывке Артур Конан Дойл допустил существенную 
химическую ошибку. Он не учел химических свойств фосфора и его 
соединений. Проанализируйте содержание отрывка. Почему описанное 
в нем маловероятно. Назовите не менее двух причин.

Вопрос 3: В отрывке говорится: «Я дотронулся до этой светящейся головы 
и, отняв руку, увидел, что мои пальцы тоже засветились в темноте. –
Фосфор, - сказал я».

Зная свойства «светящегося» фосфора, выберите верные утверждения

А. Попадание фосфора на кожу безопасно.

В. Попадание фосфора на кожу вызывает ожоги.

С. Фосфор нужно брать только пинцетом

D. Фосфор хранят под водой.

Развиваем естественнонаучную грамотность



Развиваем естественнонаучную грамотность

Катя играла во дворе в футбол. В ходе последних 
минут игры она упала, поранив ногу. По приходу 
домой девочки взяла перекись водорода и обработала 
ранку. Зачем она это сделала, что произошло в ходе 
этой процедуры? Напишите уравнение химической 
реакции, расставьте коэффициенты методом 
электронного баланса, укажите окислитель и 

восстановитель.



Развиваем естественнонаучную грамотность



Естественнонаучная грамотность в ГИА

ЕГЭ. 11 класс. 

ОГЭ. 9 класс



Глобальные компетенции

Формирование 
аналитического и 
критического мышления

Осознание и понимание 
глобальных проблем

Взаимодействие с людьми 
другой культуры

это многогранная цель обучения на протяжении всей жизни



Глобальные компетенции



Креативное мышление

Проектная деятельность

Нестандартные задачи

В книге по домашней диетологии есть такая рекомендация 
для больных мочекаменной болезнью: «Из зелени и 
овощей в рацион включают те сорта, которые считаются 
бедными кальцием и щелочными валентностями: горох, 
брюссельскую капусту, тыкву». Прокомментируйте эту 
формулировку с позиции химика, а если сможете, то и с 
позиции биолога.



Учебный процесс должен обеспечить: 

• овладение научным подходом к решению различных задач, 

• овладение умениями формулировать гипотезы, 

• планировать и проводить эксперименты, оценивать полученные 
результаты, 

• сопоставлять экспериментальные и теоретические знания с 
объективными реалиями жизни, 

• формирование умений проводить точные измерения, 

Что можно сделать для совершенствования 
школьного естественнонаучного образования?

• адекватно оценивать полученные результаты, 
представлять научно обоснованные 
аргументы своих действий, основанные на 
межпредметном анализе учебных задач 
(ФГОС СОО, п. II.11.5)



Чему учить?

Зачем учить?

Как учить?

Как учить результативно?



Источники информации:

1. Развитие функциональной грамотности обучающихся основной 
школы: методическое пособие для педагогов/Под общей редакцией 
Л.Ю.Панариной, И.В.Сорокиной, О.А.Смагиной, Е.А.Зайцевой.-
Самара:СИПКРО, 2019

2. Алексашина И.Ю., АбдулаеваО.А., Киселев Ю.П.: Формирование и 
оценка функциональной грамотности учащихся Издательство: Каро, 
2019 г.

3. Пичугина Г.В. Ситуационные задания по химии. 8-11 классы. – Москва, 
ВАКО, 2014

4. Материалы ЦОКО ИСРО РАО, АО «Издательство «Просвещение»

5. УМК Габриелян О.С.

6. Е.С.Остроух: Формирование и развитие функциональной грамотности 
на уроках химии.
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